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Movimiento contra el abandono escolar

) Abandono escolar por grado ] El abandono no es un hecho
de estudios (datos de 2014) inevitable.
> Primer afio 61 % ) Se puede y se debe hacer algo
> Segundo afio 26 % contra el abandono para
> Tercer afio 13 % prevenirlo.
* Fuente SEMS = SEP, 1 Diversas causas operan en el
ambito escolar (Mat. & Lengua)
1 Abandono en 2010 — 2011 - Se requiere incorporar a los
> Bachillerato General 13.4 % actores principales: alumnos,
> Bachillerato Tecnoldgico 15.7 % profesores, autoridades, entorno
> Profesional Técnico 22.7 % familiar y social ...
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Foros de Consulta 2014: SEP

Otras causas, respecto del docente: En lugar de responsabilizarlos de las
fallas en el funcionamiento del sistema, resultaria fundamental
proporcionarles mejores condiciones laborales; tanto al nivel de la
estabilidad en el empleo, el salario y los incentivos, como la posibilidad
de profesionalizacion...

Preparar las condiciones que pongan a disposicion del profesor las
herramientas pedagodgicas, disciplinares y psicologicas necesarias para
identificar mejor las necesidades de sus estudiantes y lograr una mejor
gestion del aula. En sintesis se asume que el profesor es parte

de la solucion, no del problema. (R. Cantoral)

SEP @ Stograms bincissicinaio el ; R A
PIDPDM- Departamento de Mateméatica Educativa
I Py : ‘
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Quiénes somos: DME, Cinvestav

Cinvestav

1970 1980 1990 2000

1970 1975 Creacion 1978 -1987 Vinculacion Red Nacional de Posgrado 1993 Doctorado
SEP Libros de Seccion de Externo
de texto gratuitos Matematica
Educativa

19/3 Anteproyecto 1979 1984 - 1990 PNEARPM
Seccion Matematica Proyectos ' Academia Mexicana
Educativa computacionales y Enero 1985 = - de Ciencias
audiovisuales ~ . Doctorad

22 /Sep/1975 Se 1984

Departamento de Matematica Educativa



@ Origen y desarrollo de proyectos de
desarrollo educativo: Cinvestay, IPN — SEP

2008 — 2016 PIDPDM SEMS

2004 — RIES SEB SEP

3 — Reforma Educativa

1985 — PNFAPM SES SEP

1975 — Libros de Texto

Dy te en Matematicas

T ncumaeme @ ‘ PPPPPPP Deparhmnuh de Matemética Educativa
LDUCACKON FUSLICA o
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Fuentes diversas: Revistas, Libros y Congresos

Teoria Socioepistemoldgica de la
Matematica Educativa

Estusding sohre const ruarian
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ICME13

Hamburg 2016

22016

TSG 51 Diversity of theories in mathematics education
Co-chairs:

Tommy Dreyfus (Israel) tommyd@post.tau.ac.il

Anna Sierpinska (Canada) Anna.sierpinska@concordia.ca

Team members:

Stefan Halverscheid (Germany)
Steve Lerman (UK)

Takeshi Miyakawa (Japan)

IPC Liaison person: Alain Kuzniak (France)

e« Anna Sfard (University of Haifa, Israel)

« Ricardo Cantoral (CINVESTAV, Mexico)

e Yasuhiro Sekiguchi (Yamaguchi University, Japan)

e« Michele Artigue (University Paris Diderot, France)
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Matematica Educativa

Es una disciplina académica que  ¢Existe una manera matematica de
busca democratizar el pensar que pueda ser difundida

.. . i ?
aprendizaje de las matematicas, ~ socialmente?
> Desarrollo profesional docente para el

éComo lograr que disfruteny empoderamiento

entiendan las matematicas la Principios de la TSME

mayoria de los estudiantes de > Racionalidad contextualizada
una clase?, écomo hacerlo al > Relativismo epistemoldgico
nivel de la ciudadania? > Practica social como norma

Trm e ek e

> Re—significacion progresiva

3 SEP @ Interdi para el D Docente en Matematicas
e PIDPDM- Departamento de Matematica Educati

sedisg EDUCACION TUBLICA Cinvest
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SEP

para el D F Docente en Matematicas
PIDPDM- Depart to de Matematica Educatiy

@ |

Estructura tematica de las reformas

LDUCACION TUBLICA

r;Acrzca. ¥ ESPECULATIVA
DEL BACHILLER
JUAN PEREZ
DE DMOY A.

abica de tode fo gue ow eate Eibra sc
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TEMAS

Aritmética y

COMPETENCIAS

Capacidad de un individuo
para analizar, razonar y
comunicar de forma eficaz; a
la vez de plantear, resolver, e
interpretar problemas
matemdticos en una variedad

Sentido numérico y
pensamiento
algebraico

Algebra

Geometria y
Trigonometria

Cdlculo y Probabilidad Formq, espacio y

medida

Manejo de la de situaciones.
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CURRICULA

| TEMAS  EJES COMPETENCIAS PRACTICAS

SE @ para el D D nte en Matematicas
B e PIDPDM Depart to de Matematica Educati

Ricardo Cantoral | DME - Cinvestav
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Practica social y dimensiones del saber

Naturaleza epistemoldgica (sobre la forma
en que le conocemos)

Tesitura sociocultural (el énfasis puesto en
el valor de uso)

Construccion

social del

conocimiento « Planos de lo cognitivo (funciones
adaptativas)

« Modos de transmision via la ensenanza
(herencia cultural)

S E @ Interdi: para el D D
seCantamas oy PIDPDM- Dmr- to de Mat &40 EA
LDUCACIN FUBLIEA On

nte en Matematicas
i
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Anidacion de practicas

Accion
) ° intervencion activa
cactica Soc; o
v 4 Actividad
X c de ref@,@ > accion mediada culturalmente
X Aes-
(‘ , 7 . [ .
oracticas  ° Practica Socialmente compartida
° reiteracion intencional de acciones y actividades
cxwidagy, . .
e Ss Practica de Referencia

o contextos situados de significacion compartida

N\ Acciones 7. , .
\\__\.,\ ’ Practica Social
“\

° normativa, identitaria, pragamtica y reflexiva

SEP @ Interdi: para el D Docente en Matemaiticas
e PIDPDM- Departamento de Matemitica Educath

e Cinvestav
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Programa ninos talento — CDMX

Interdi: para el D i Docente en Matematicas

PIDPDM- Departamento de Matemética Educativa

Ricardo Cantoral | DME - Cinvestav
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@ Actividades extraescolares

= 3

Ricardo Cantoral | DME - Cinvestav
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0 saben sumar;

tienen riesgo de desertar...

REZAGO EN BACHILLERATO

En lenguaje y comunicacion 43.3% de |os egresados de bachillerato tuvo un nivel muy bajo, mientras
en matematicas 51.3% apenas hace operaciones basicas.

Lenguaje y comunicacion Matematicas

51.3%

Nivel muy
bajo

43.3%

Nivel muy
bajo

I 23.8% Nivel bajo
[ 20.7% Nivel medio
12.2% Nivel destacado

¥ 29.9% Nivel bajo
[0 12.4% Nivel medio
6.4% Nivel destacado

DISPARIDADES

Mientras el mejor desempefio de alumnos de bachillerato estd repartido del centro al norte del pais,

los estados del sur, principalmente, tienen las menores calificaciones.
Estados con mejores y

Sonora Chihuahua  Durango peores resultados.
B Los primeros
Baja B |os dltimos
California
Aguascalientes
Tamaulipas

Baja Querétaro

California Sur
DF

Jalisco Tlaxcala
: Puebla Campeche
Colima =
3 ————— Tabasco
Michoacan

Chiapas

Morelos Guerrero

_SEP

PIDPDM- Depart to de Matematica Educatiy

para el D D nte en Matematicas

seCRETARis oL
EDUCACION TUBLICA

8 |
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La evaluacion de los aprendizajes en la EMS
R. Tuiran y D. Hernandez | Este Pais | 01.11.2015

cuAaprRo  Porcentaje de alumnos en cada nivel de dominio, de acuerdo con Planea-ms 2015"

Nivel de desempenio I 1 1l v

Lenguaje y Comunicacion 433 20.7 23.8 12.2
(comprension lectora)

Matematicas 513 299 12.4 6.4

* Mo se incluyen los resultados de quienes respondieron menos del 50% de alguna drea de la prueba.

BTIF — Técnico Ind. 611M 38 % 339% 17.4% 10.7 %
BUAE — Universidad 485M 43.5 % 33.1% 15.4 % 8%
CETI — Tecnoldégicos 5M 13 % 18 % 69 %

BEP — Particulares 930M 49.4%

16,000 planteles pub. + priv. 30 opciones 150 expresiones 5,000,000 jévenes

Ricardo Cantoral | DME - Cinvestav
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Competencia matematica: PISA

CCIpCICide de un individuo para ConSiderCI a ICI CompefenCiQ

analizar, razonar y comunicar Q,C”emfﬂ’“w an ’rtres.d
de forma eficaz; a la vez de p|Cm1'eCI I, Imensiones: onteni Ol

. rocesos Yy situaciones.
resolver, . interpretar problemas P 7

. . ° El contenido: conocimientos matemdticas
matemdticos en una variedad de S|1'UC|C|OneS.

propios.
Situacion de @ prendizo]e cee ° Los procesos: reproduccién, conexién y
el quid del éxito en nuestra reflexion.
eSTrCﬂ'egiq formativa. ° Las situaciones o contextos: situacién personal,

situacion educativa o laboral, situacién publica
y situacion cientifica.

Ricardo Cantoral | DME - Cinvestav
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Cg_rppa@_r 2003 —2012. PISA

En el 2012, ocho paises de América Latina (Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, México, Perti y Uruguay) participaron
en el Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos (PISA, por sus siglas en inglés)-una prueba que evalud lo que
los jovenes de 15 afios saben y pueden hacer en matematica, lectura y ciencia en 65 sistemas educativos. Este brief
resume los cambios en el desempefio general de la regién.

Grafico 1. Pumtqge Promedio en matematica, 2003-2012

430

410 untos en
""""" 4;1\ tematica

____________________________ Brasil (+35)
370 e

---------------------- Argentina (=)

35 Colombia (=)
0O olombia (=
2003 2006 2009 20712 Perti (=)

Fuente: OCDE (2013). PISA 2012, Vol. |, Cuadro 1.2 3b. Netas: (1) Los puntajes en matematica son solamente comparables desde el 2003_Ver OCDE
(2013). PISA2012, Vol I, p.53_(2) En paises con un = no hubo cambios estadisticamente significativos en el puntaje promedio en el periodo en cuestion.

RICARDO CANTORAL | DME - CINVESTAV
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cimestn Brasi(, Chile, Peru y México (ograron
claras nrejoras en sus puntqyes

m

» Brasil y México estan entre los cinco paises que mas
aumentaron su puntaje promedio en matematica:
aumentaron en 35 y 28 puntos, respectivamente,
equivalente a dos tercios de un afio de escolaridad entre
los paises de la OCDE.

» Chile y Pert estan entre los 10 paises que mas
mejoraron en lectura: Chile logré 32 puntos maés, una
mejora de casi un afio de escolaridad, y Pert con 57
puntos méas logro mejorar lo que equivale a casi dos afios
de escolaridad.

» Uruguay esta entre los 15 paises que mas empeoraron
en las tres materias.

M

RICARDO CANTORAL | DME - CINVESTAV



Grafico 4. Tasas de crecimento anual en punfqjes promedio, Z000-2012 L)
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OCDE | Chile — México

Performance comparison [E]

DECD avg. compared with

Education policy

Pra-primary Upper sec.
education attainment
. -~

B 8 10

- - ~
PISA rasults Tertiary
attainment

Continuing education

Performance comparison [Z]
compared with

Education policy

Pra-primary Upper sec.
education attainment
~ -

4 & 810

- ~
PISA results Tertiary
attainment

Continuing education
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Finlandia — Meéxico — Turquia

Performance comparison =]

compared with

Education policy

Pra-primary Upper sec.
education attainment
~ -

8 10

- .
PISA results Tertiary
attainment

Continuing education

Performance comparison [E]

compared with

Education policy

Pre-primary Upper sec.
education attainment
e -

4 & 810

- T
PISA raesults Tertiary
attainmant

Continuing education
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PISA 2012 en Matematicas

Cinvestav

Resultados en matematicas

53
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«== (3enero y niveles de logro 3°

Medida en Matematicas

650

GO0

<50

Fuentes INEE

n Hombre
Mujer

L]
Macional

Educacidon
Indigena

Rural
Pablico

RICARDO CANTORAL | DME - CINVESTAV

Urhlal-nn-

Pablico Privado

Aoranzrado

Medio

Baswco

Por debajo
deal bassweo



- Niveles de logro, 3° primaria

Estrato Martricuda B For debajo del basico B Basico | Medio

escolar (Cra)

NACIOMAL (100) 31

Educacidn -

_________ |
Indigena 7
Rural R - .

Urbano

Pliblico 34

Privacdo {B) 4'

Fuente: INEE Porcentaje de estudiantes

RICARDO CANTORAL | DME - CINVESTAV

| 0

Avanzado

28

Funtaje
promeadio

500

a2z

469

507
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Educacion en las aulasy ...

Todos estos datos sugieren que el desempeno escolar
no esta determinado unicamente por la calidad de |la
educacion en las aulas, sino también por otros
muchos factores de caracter organizacional,
economico, social y cultural que el sistema educativo
a menudo no es capaz de superar.

°(Tuiran, R., Hernandez, D. 2015)

RICARDO CANTORAL | DME - CINVESTAV




. st Se
¢Que podemos s e Ches W yniversalizo

hacer? g en el siglo

La matematica -
es universal, su i b <
ensenanza NO

El papel de los escenarios
socioculturales:
¢Abandono o Exclusion?




@ discurso Matematico Escolar

Cinvestav

Calcular la distancia A a P (inaccessible)

RICARDO CANTORAL | DME - CINVESTAV




€2 Matematicas y comunicacion oral

Cinvestav

CONSTRUCCION DE VIVIENDA CONSTRUCCION SOCIAL DE LA INCLINACION

Docente en Matematicas

R g T @ Interdi para el D |
prem—— PIDPDM- D s SHGapoT )
EDUCKCHON PUBLICA a epartame M

RICARDO CANTORAL | DME - CINVESTAV
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Nifos y adolescentes, 1 nunhes

Examen informal vs examen formal

:n Cliente: ;Cudnto cuesta un coco!

oM Treinta y cinco.

o Cliente: Quiero diez cocos. (Cudnto es por los diez cocos?
-+ M: (Pausa) Tres son 105, mds tres son 210. (Pausa.) Faltan
guatro Es... (pausa) 315... parece que es 350.

cusnro |

FRECUEMNCIA DE ERRORES [(E] ¥ DE ACIERTOS (O} PARA CADA MNISC
BN CADA UMD DE LOS EXAMENES

Mo Exarmen Informal Examen Tormal

@ CO\perociomes By Probdemmas
il RO
C E Total - E Total i E Towal
M 18 o & 2 6 B [] ] o 1
P 7 2 9 3 5 ] il 3 16
Fi 12 V] i2 3 3 6 i o 1n
MDD L o T | 9 10 4 B 12
5 T o T 3 I L] B 3 ] ]
Totales 6l 2 L 14 24 I8 4% 16 &l

En €1, la muestra de problemas seleccionada aparecia: gl
en forma de operaciones aritméticas a ser resueltas en cual-

quier contexto y a partir de su representacidn en ¢l papel, o
b)] en forma de problemas de tipo escolar como **Maria com-
pro. . . plitanos, cada pldtano costaba. . . jcudnto dinero gas-
37", En ambos casos se wiilizd para cada nifio los mismos
nimeros con los cuales habia operado en la situacidn infor-
gl o sea utilizando nimeros diferenies para uno u otro nifio.

98.2% de los problemas de examen
informal fueron resueltos correctamente.

36.8% de las operaciones en el examen
formal fueron resueltos correctamente

RICARDO CANTORAL | DME - CINVESTAV
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dME vy tipo de dificultades

Cambioyrelaciones

° |d. expresion algebraica que representa
variacion lineal de una cantidad en
intervalo representado graficamente

o |dentificar una representacion
algebraica en una situacion de la vida
cotidiana, funcion lineal tabular-grafica

o ldentificar un enunciado de expresion
algebraica o viceversa. Resolver
problemas de la vida cotidiana con
ax’>+bx+c=0

Cantidad

o |dentificar un real en un intervalo

> Resolver problemas vida cotidiana calcular
maximo comun divisor o minimo comun
multiplo. Res. problema vida cotidiana implique
cantidad gque extraigan proporciones o razones
de manera reiterada

Forma y medida

> Calculo del area de una composicién geométrica
plana. NUmero de caras o puntos notables
después de un cambio en un poliedro

_See_ 2R |

Cinvestay

Interdi: para el D i D nte en Matemdticas
PIDPDM- Departamento de Matematica Educativa

RICARDO CANTORAL | DME - CINVESTAV
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Una propuesta de perfil
de egreso de EMS para

competencias disciplinares basicas para
jovenes de 18 afos en matematicas. A.
Moreno

R
z
1 [r— /“-
P - et T y =
1 1 [ 1 2 [ i ] T L] §
N /\
1
PR Tl Q
S

Interdi: o para el D D nte an M
PIDPDM- Departamento de Matematica Educativa

RICARDO CANTORAL | DME - CINVESTAV
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Perfil de egreso, objetos culturales. J. Arrieta

o
10/0m [0z Sesion s L A4 O VAs

| — j uey
| e - o <
C Qoo N° &wa\uﬂd.ﬂ £ T €52 o5 p*
de_en voediy 384 ea- L S
g 1905, s ~hiene ap &€ “C_&A‘la whbios ch Sueto-
n} = Ptdc'so.i NGE VAVASIATE * mir e acie,

dﬂ‘.!.- *stfa\loa',,nmcn‘c 4 Se d’t."-cfbc C c.' Cf--ﬁ;ro
al hize semas cemo  diciendo “ﬂl?ﬂ terminas o

T = A&l ] | =2
5 ) A A /
.1 jt; ’-Eﬁa—ug-:-—-.x . : \‘\_i._\]
3 o ..\"a-— - d?r 5 | 2 s sf'\ .
t / 3+ S G A
I - . )
= 2
. + — - s e T = 2 ‘ ~
il 3 49 5 & 1 8 R & u v 13 a4 _ 21 A Ab
e - (‘ i A ot
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La fuerza de la matematizacion

De nifo fue el color, la
\ forma, el peso... de

grande es... la X

2 4 6 8 10 12 14 16 18 2
Galletas

RICARDO CANTORAL | DME - CINVESTAV
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«eo Talentum: Pensamiento y Lenguaje Variacional

bl de s sguentes oéfes comesponde a Lo forma e lenado del i
Recipiente 17 Explica tu eleecon considerando  que ¢l e horfzonta / |
corresponde al tempo transcurrido y el efe vertcal a la altura el agua, D a
e T _

I|I\.'\'''‘'----________.----""".' c) a4 e /_/
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Talentum — EMS | CIDE, Cinvestav (Mate)
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Estrategia de construccion social

La matematica escolar prioriza los algoritmos y la memorizacion de conceptos
matematicos.

Por nuestra parte, entendemos al aprendizaje desde la evolucién de practicas,
donde se ponga en uso los conceptos matematicos en contexto de quien
aprende, otorgandoles asi una significacion progresiva e identitaria.

Disefo de situaciones de aprendizaje
() La transversalidad y funcionalidad de las matematicas.

L) La significacidon de conceptos matematicos a partir de su uso
() Validacion de diversas estrategias de solucién, atencién a la diversidad
L) Organizacion de practicas donde el primer nivel es la accidn seguida de la actividad.

_SEP_

Cinvestay

para el D i D nte en Matematicas

‘ PIDPDM- Departamento de Matemética Educativa

RICARDO CANTORAL | DME - CINVESTAV
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" Desescolarizar: La razén como relacion




@ Desarrollo profesional docente:
Oaxaca, Mexico

RICARDO CANTORAL | DME - CINVESTAV



" Proyectos actuales DPDM

Proceso de

Curso
Problematizacion de la
matematica escolar

Taller para la mejora en

Empoderamiento

el aprendizaje docente

Desarrollo profesional docente

SEI) Intardi para el D i Docente en Matematicas
_..\LT‘"'_."_ @ PIDPDM- Departamento de Matematica Educativa

Cinvestay

RICARDO CANTORAL | DME - CINVESTAV
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Taller para la mejora de
los aprendizajes en
Matematicas

OBJETIVO: MEJORA EN EL LOGRO EDUCATIVO, DISFRUTE DE LAS
MATEMATICAS, EVITA LA EXCLUSION MEDIANTE EL
EMPODERAMIENTO DOCENTE




% DE ACIERTOS EN TODOS LOS ITEMS DE LA PRUEBA PLANEA PARA 1G Y 2G

INICIAL FINAL

100%

Mha\
\;IA' | AR ’/\
Y \, \
J v

\/

75%

70%

65%

60%

55%
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% DE ACIERTOS EN PLANEA 1G Y 2G REPORTADOS POR SEP COMO LOS
ITEMS MAS PROBLEMATICOS

100%

@ |NICIAL
@ FINAL

95%

85%

80%

75% v

70%

#26 #35 #38 #48 #66 #73 #74 #82 #90 #92

RICARDO CANTORAL | DME - CINVESTAV




Fiemplo

50. Se desea colocar latas de atin dentro de un contenedor en forma de prisma rectangular cuyas dimensiones se
especifican en la siguiente figura:

2.4 m

Menos del 55%
i de profesores aciertan

24 m

No es de los 10 mas
problematicos para los
estudiantes

6.7 m

Si cada una de las latas mide 12 cm de didgmetro v 7 cm de altura, éen qué intervalo se encuentra aproximadamente el
numero de latas de atldn que caben en el contenedor, de acuerdo al acomodo que se muestra en la imagen?

Considere pi = 3.14

A) 11,000 a 13,000

B) 23,000 a 25,000

C) 36,000 a 38,000

D) 48,000 a 50,000

RICARDO CANTORAL | DME - CINVESTAV
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Ejemplo

66. Identifique la expresidn algebraica que corresponde al enunciado:

"La raiz cuadrada del producto del cuadrado de 8 menos b por la raiz cuadrada de a mas b". Ma’s del 90%
n [Va+b@-by de profesores aciertan

B) Jﬁfa—b (a+ b)
o) [Va+bya-b| Es uno de los 10 mas

% (/a*h (@-by problematlc':os para los
estudiantes

RICARDO CANTORAL | DME - CINVESTAV



Problematizacion de |la
matematica escolar

fortalecimiento y desarrollo de las habilidades, asi como las
competencias disciplinares, donde los conocimientos matematicos se
asumen funcionales en la vida diaria de los estudiantes a través de acciones,
actividades y practicas.




Empoderamiento
docente

desarrollo profesional docente e incorporacion a
una disciplina de referencia para la transformacion
educativa con fundamento tedrico.
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Estrategias efectivas

. Procesos de desarrollo profesional docente

. Contextualizacidn transversal de los aprendizajes

) Fortalecer la significacién mediante el uso

1 Modificacion de la estructura disciplinar :
JEjes transversales,
(JComponentes disciplinares y
(JConocimientos claves
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el R e Dr. Ricardo Cantoral

TeoriaSocioepistemolagica de la
Matematica Educativa

Estudins sobre construccien
sacialdel conocimieme

rcantor@cinvestav.mx
www.matedu.cinvestav.mx

T.52 + (55) — 57.47.38.19
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